









































Viaduc de Las Piedras

des limites de sécurité précédemment établies. Pour
cela, il s’est avéré nécessaire d’évaluer 'incidence des
factewrs externes qui pourraient &tre a l'origine
d’écarts significatifs entre les valeurs réelles et celles
prévues pour dans la phase du projet.

Les facteurs peuvent se résumer aux :

- Surpoids des prédalles supérieures et inférieures,
surpoids di au suzépaississement du béton du fond
du caisson, ainsi que surpoids des passereiles et des
appareils auxiliaires disposés sur la premiére travée
aprés 'avant-bec.

- Mouvements différentiels longitudinaux entre des
peints d’appui du tablier, au moment de passage sur
les piles, dus aux tolérances d’exécution et de mon-
tage ainsi qu’aux déformations parasites pendant les
opérations de soudage.

- Mouvements transversaux différentiels dus aux
tolérances d’exécution et de montage des poutres
latérales.

- Différences entre les raideurs réelles de la structure
et celles prises en compte pour le caleul de la réponse
sur le modéle de calcul,

L'expérience dans le suivi et le montage de nom-
breux ponts a permis d'interpréter les écarts entre les
mesures réefles et les valeurs théoriques. Ainsi la
somune des réactions d’appui pendant chague phase
indique l'écart entre le poids réel et la valeur théo-
rique de calcul. Cet écart a atteint entre 10 % et 15 9%,
Les calculs de lancement ont été refaits avec les nou-
velles valeurs ajustées.

Un autre parameétre de suivi est la raideur transver-
sale et longitudinale réelle de la structure. Le calcul
avait considéré les armatures et les surépaisseurs de
béton réellement mises en ceuvre. La contribution i
la raideur générale apportée par la largeur partici-
pante de la dalle inférieure a été comparée avec un
modele précis aux éléments finis.

La validation de la raideur transversale de la structure
et de son comportement 4 la torsion, généré par des
actions excentriques et des dénivellations d'appuis, a
aussi été contrdlée par un modele aux éléments finis.
La raideur transversale joue un 6le décisif dans la
résistance au « patch loading » des dmes. Le modéie
aux éléments finis prend en compte le frottement
entre les patins de glissement et la semelle inférieure
des poutres.
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D7autres contrdles pendant les essais ont porté sur
Vinfluence des tolérances des contrefléches, les chan-
gements de géométrie localisés aux joints entre tron-
gons. Ceux-ci ont été menés enn mesurant les réac-
tions sur les appuis sur la plate-forme d’assemblage.
Grice 4 l'ensemble des mesures de controle réalisées,
on a pu déduire que les dénivellements longitudi-
naux relatifs maximaux entre piles successives dis-
tantes de 63,5 m ont toujours été inférieurs 4 + 2 em.
C'est aussi la valeur maximale qui a été estimée pour
la déniveliation différentielle transversale entre les
sections des deux poutres,

Une fois les raideurs ajustées dans les modéles de cal-
cul, les phases de lancement ont €té recalculées. La
réaction maximale de 5 200 kN obtenue pour un
appui se décompose ainsi ;
- poids propre : 4 862 kN
- dénivellement différentiel longitudinal (+ 2 cm)
entre les appuis des piles consécutives : 68 kN
- dénivellement différentiel transversal (2 ¢m) entre
200 kN
83 kN

les appuis sur piles :
- gradient thermique :

Avec ces valeurs des réactions maximales qui pren-
nent en compte les tokrances de poids et d'exécu-
tion de la structure, on est dans la fourchette donnée
par les réglements, avec Yseg COMPpris entre 1,35 et
1,6. Les calculs ont considéré une réaction nominale
de 4 167 kN par appui, ce qui denne 5 535 kN avec
un coefficient d’incertitude de 1,33. Ceci est du
méme ordre de grandeur que fa réaction maximale
estimée,

Les resultats de la modélisation par éiéments finis,
avec participation des nervures de béton au-dessus de
la semelle inférieure, donnent des valeurs des réac-
tions sous « patch loading » supéricures 10 000 kN
par appui dépassant les valeurs données par les régle-
ments. Il a donc été décidé de réaliser un nouvel essai
de chargement jusqu’a 6 200 kN, soit 20 % supérieur
aux réactions maximales attendues,

Ce dernier essai de chargement, avec mesure par
micrométre de précision, a montré Yabsence de
déformation transversale des dmes dans la section
d'appui. Les résultats des calculs aux éléments finis
norn linéaires, avec une déformation initiale de 2 cm,
ont montré un niveau modéré des déformations
transversales des &mes. Ceci a permis de valider le
dimensionnement de la nervure inférieure dont la
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